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中山复旦联合创新中心科技成果对接会
项目简介
[bookmark: _GoBack]
一、无掩膜亚微米并行直写设备
谢景明 复旦大学
本项目研发的micro-LED阵列无掩膜光刻系统采用国产硅基GaN365 nm 外延片与阵列光源，最小光斑达600 nm，可通过像素拼合及曝光计量控制，可实现0.3–20 µm线宽，实现全幅一次曝光，单幅视场覆300μm-3000μm。Optica、Nature等研究证实，micro-LED光源可在数秒内完成光刻胶完全显影所需的曝光剂量，满足科研和中试节拍。整机功耗约80 W，相比典型2 kW i-line汞灯节能约96 %，也比200 W级DMD-LED直写再降60 %，大幅降低厂房能耗与碳排。设备全国产化率可达85 %以上：GaN外延可由三安光电、Enkris等供应，阵列及小结构由课题组自主研发，以满足无掩膜光刻的特殊需求。驱动IC与控制板可在课题组研发设计之后，由高云提供量产支持。关键光学与运动平台均可本地制造，从根本上摆脱TI单一DMD进口依赖与出口管制风险。
市场侧，2027年全球禁汞政策将迫使传统汞灯掩膜机退出，而中国第三代半导体及先进封装被列入“十四五”重大科技项目和长三角一体化示范工程，并获千亿级“大基金三期”及首台套保险支持，为国产替代提供资金与示范场景。本系统可快速服务高校MEMS线、Fan-ou封装厂及PCB LD升级层，预计三年内切入国内30 %的亚微米直写增量市场。
未来规划：2025第四季度完成 β 样机验证，分辨率推进至0.150 µm；2026 第三季度前建立年产200台的小规模产线；2028年推出275 nm深紫外版本，切入微光学与生医芯片领域，形成多波段、多尺寸的系列化产品体系。
二、应用光谱产业化技术
姚其 复旦大学
团队聚焦“超越照明”的应用光谱产业化技术，整合光学、计算机、建筑学等多学科力量，构建了包含高光谱设备、多通道光谱灯箱等在内的核心硬件平台，积累了100+篇论文（SCI40 +篇）及50+项授权专利的知识产权成果。团队突破传统照明仅关注视觉需求的局限，深入探索光的视觉与非视觉效应，形成微空间光舒适、光医疗医美、光音协同调控等核心研究方向，建立了光环境量化评估模型与优化策略。技术已广泛应用于电子显示、汽车照明、食品安全、低空经济等领域，开发出光谱级可视化成像产品、AI阅读灯、光疗面罩等系列产品，与宝马、华为等头部企业达成合作，实现年度横向项目收入200万元以上。未来3年预计实现产值1000万元以上，将持续以多学科融合技术为壁垒，推动光健康、光医疗等新兴领域的产业化发展，助力节能减碳与健康产业升级。
[bookmark: _Hlk215860407]三、基于micro-LED的低功耗高速光互连技术产业化
田朋飞 复旦大学
项目团队以复旦大学十余年的技术积累为基础，致力于解决micro-LED光互连领域的“卡脖子”难题。项目预期将推出单颗带宽大于1Tbps且能效小于1pJ/bit的micro-LED光互连系统，计划申请专利10项，并与头部数据中心签订合作订单，从而打入国内高端光互连市场，预计项目落地后年营收有望超过5000万元。项目的成功实施将填补国内高性能光芯片的空白，契合国家“新基建”战略需求，有望推动数据中心能效提升30%以上，助力中国在全球下一代光电子产业中占据重要制高点。为顺利推进项目并实现上述预期目标，拟申请融资3000万元。
[bookmark: OLE_LINK1]四、色觉缺陷诊断与色觉无障碍技术
戴奇 复旦大学
色觉缺陷指人眼无法正常识别特定颜色或区分颜色差异的现象，可分为先天性（色盲、色弱）和后天性（如生理性衰老、晶状体黄化等）两大类，这给色觉缺陷人群的工作和生活带来诸多困扰。针对面对现有色觉缺陷技术理论模型准确度低、检测技术精度与成本难以平衡、增强技术改善效果差等痛点，团队开发了三大核心技术：①色觉缺陷颜色感知理论模型和算法；②色觉缺陷类型和程度检测技术；③色觉感知增强（色觉无障碍）技术。目前，团队已成功开发相关APP软件，并基于独有技术与荣耀、欧普照明等公司开展合作。近5年来，直接相关技术已申请发明专利6项，授权1项，已发表高水平SCI期刊论文3篇。未来，本项目计划通过技术服务（色觉缺陷程度检测、定制化技术开发）、软件（APP）硬件（照明设备、显示设备、智能眼镜、专业检测设备）销售等途径实现营收。此外，团队已在健康照明领域积累了丰富的产业化落地经验：近5年累计营收超1900万元，承接了4项国家级、20余项头部企业校企联合开发项目。
[bookmark: _Hlk215860509]五、基于水凝胶的柔性电子仿生器件及应用研究
代汗青 复旦大学
随着大数据、物联网和人工智能快速发展，人形机器人正在成为AI与物理世界的重要接口。在这一进程中，基于离子水凝胶的仿生皮肤展现出其不可或缺的重要性和广阔的应用前景。首先，离子水凝胶的仿生皮肤在增强机器人的感知能力方面起着关键作用。这种材料能够模仿人类皮肤的触觉和温度感知能力，使得机器人能够更加精确地感知外界环境，如识别不同的物体和表面纹理，感知温度变化。这种感知能力对于机器人在复杂环境中的适应性和操作精度至关重要。其次，离子水凝胶的自我修复特性显著提升了机器人的耐用性和可维护性。这意味着机器人在遭遇轻微损伤时能够自行修复，大大降低了维护成本和时间，提高了机器人的工作效率和可靠性。此外，离子水凝胶的柔软性和弹性使其在与人类互动中显得更为安全和自然。这对于需要与人密切合作或接触的机器人来说尤其重要，如在医疗、护理或家庭服务领域。最重要的是，离子水凝胶的环境友好性和生物兼容性为机器人的可持续发展提供了保障。这种材料的使用减少了对环境的负面影响，同时确保了机器人在长期与人类共存的场景中的安全性。
课题组将重点分析离子水凝胶的多刺激响应传感和可修复的性能提升策略与仿生应用，并结合分子动力学对相关的机制进行深入分析。最后，进一步讨论多元柔性可修复传感水凝胶在仿生皮肤、多场景的可穿戴应用、无源式传感器件、解体-重构装备等智能领域的应用潜力。
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