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成果简介：

    特种设备安全问题是国家安全治理的重要组成部分，直接关系到人民生命财产安全和经济社会稳定运行，其
中承压设备安全尤为关键。具体如下几方面：
    1、承压设备安全重要性：作为特种设备核心组成，承压设备广泛应用于石油、石化、电力、化工等国民经济
重点领域，长期服役于高风险、严苛条件工况，易因材料劣化、操作失当等引发超压失效事故，关乎人民生命财
产安全、经济社会稳定及产业链安全。
    2、安全泄放装置作用与隐患：该装置是承压设备 “安全屏障”，可在超压时自动泄压，且需定期检验。但
未合格校验的装置存在隐患，一是长期闲置易卡阻失灵，二是接触有害介质易泄漏，威胁生产安全。
    3、传统校验模式弊端：依赖固定校验台，需人工完成拆装、调压、读数等流程，效率低、易引入误差，无法
适配现代化生产需求。
    4、当前检验新挑战：随承压设备向高参数、大型化、智能化升级，检验面临三方面难题：离线校验致生产中
断，部分企业拖延检验；极端工况下性能检测能力不足；全生命周期监管体系不健全，信息割裂，需技术创新突
破。
    针对承压设备安全保障的重大战略需求，项目组整合多单位技术力量，以安全泄放装置关键技术突破为核
心，通过各参与单位分工协作、优势互补，分课题专项研究，围绕四大重点课题开展系统性研究，夯实技术基
础，具体分别为广东省特检院科技计划项目《基于云计算的安全阀智能校验装置及服务平台研究》（2020CY-2-
09）、广东省科技计划项目《紧急切断阀性能检测装置的研制》（2012B031500019）、广东省特检院科技计划项
目《石化企业安全阀典型失效模式研究》（2020CY-2-05）、国家市场监管总局科技计划《基于天然气汽车产业
升级的 35MPa 气瓶安全泄放关键技术研究与应用》（2021MK090）。 
    在四大课题专项研究的基础上，进行成果深度整合与技术迭代：一是系统总结安全泄放装置在不同行业、不
同工况下的典型失效模式，形成覆盖安全阀、紧急切断阀、高压气瓶泄放装置的失效分析体系；二是融合各课题
装备研发经验，研制出系列高效、多功能的安全泄放装置测试装置，可适配常规及特殊场景下的检测需求；三是
针对高风险场景（如石化高温高压环境、天然气汽车高压气瓶场景）与严苛条件（极端温湿度、强腐蚀），创新
提出承压设备安全泄放装置专项试验方法，提升极端条件下的检测准确性；四是依托物联网、云计算、低代码等
技术构建数智管理平台，整合智能校验装置与服务平台等系列成果，创建面向安全泄放装置检验的低代码数智化
服务与管理机制，最终形成支撑承压设备 “监管 - 检验 - 使用” 一体化数智管理的完整技术体系，为承压设
备安全保障提供全链条技术解决方案。
    研究成果主要如下
    1、发明专利：《一种安全阀检测用测试台》（ZL202011387251.1）、《一种气瓶火烧试验架》
（ZL202110091188.5）、《一种可配置的报告模板系统实现方法、电子设备和存储介质》（ZL 
202110771169.7）、《一种报告模板的自动生成方法及生成系统》(ZL202310802931.2)；
    2、标准：《一种报告模板的自动生成方法及生成系统》(ZL202310802931.2) 、《阀在线校验操作规程》
（重庆市地方标准DB50/T 1739-2025）；   3、系列校验装置及平台：紧急切断阀性能检测装置、安全阀智能校
验装置（离线、在线）、气瓶火烧试验装置、低代码数智化服务平台等。
    创新点：
    1、探索承压设备安全泄放装置失效机理，建立含密封面、弹簧等六种典型失效模式的分类体系，提出基于失
效风险的检验策略，制定 “一阀一策” 个性化方案；
    2、创新安全泄放装置动作参数识别与多罐分段式压力缓冲技术，研制安全阀等系列实验室校验装备，发明高
风险、严苛条件下该装置的试验方法；
    3、创建安全泄放装置全过程检验的低代码数智化服务管理机制，发明可配置报告模板生成方法，制定检验监
管系列标准，研发低代码数智化平台，支撑承压设备 “监 - 检 - 用” 一体化数智管理。
应用情况：
    从市场规模来看，截至2024年底，全国已布局特种设备综合性检验机构 620 个、安全阀校验机构 1365 个
、行业检验机构及企业自检机构 355 个，庞大的机构体系为泄放装置检验技术与管理成果提供了广阔的应用土
壤，市场需求旺盛且推广空间巨大。凭借该成果已成功承担重庆市 80%、全广东省 80%、西藏林芝市 100% 的安
全泄放装置检验工作，2022-2024 年期间，平台累计出具超 60 万份校验报告，直接带动相关机构及企业业务产
值突破3亿元人民币，助力行业生态良性发展。


