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一、项目简介
本项目提出了一种数据机柜隔震装置，该装置结合了弹性摩擦轨道耗能机理，旨在通过创新的机械
设计和智能控制策略，实现对地震能量的有效吸收和耗散，从而保护数据机柜免受地震破坏。
该隔震装置的技术原理主要基于自适应阻尼和弹性调谐轨道的设计，具体原理如下:
自适应阻尼:装置通过多传感器感知系统实时监测地震波的变化，利用能量转换器件将地震能输入
至系统。系统根据地震波的特性自动调节阻尼力，通过改变油路截面积来主动抑制弹性摩擦轨道的
摆动幅度从而实现对地震能量的有效吸收和耗散。
弹性调谐轨道:弹性调谐轨道由两个平台之间的多个阻尼滑轮和双曲率调谐轨道组成，按正交方式
布置，可实现平面任一方向的滑动。滑轨的曲率半径、可变阻尼力、滑轮与轨道间的摩擦力和机柜
的重量等因素共同决定了系统的恢复力，进而影响振效果。当不同地震波输入时装置通过调节阻尼
力和利用弹性调谐轨道的滑动特性，将地震加速度响应值减小至较低水平，实现显著的减震效果。
二、主要技术性能指标
1.构建适用于变通流截面阻尼杆和双曲率阻尼滑轨的数据机柜震动力学特性模型，从拟合精度、参

数辨识效率和综合性能三相指标明确最优模型。
2.研究基于粒子群算法的半主动控制策略,编写粒子群优化算法的主程序和目标函数程序。
3.研发的隔震平台需满足国家标准定义的9度罕遇地震动设计，即地震峰值加速度980ga1时响应加

速度值不大于150ga1。
4.针对承载物重量(数据存储或通讯机柜)，摩擦力和阻尼力可根据地震动自适应调节，无需人为调

节。
5.隔震支座结构在随机触摸、小幅度碰撞时机柜不发生移动和扭转，隔震平台长期免维护(10-20年
内无需注油、更换弹簧和阻尼器等)6.隔震装置须留有足够用于布置电缆的空问，且在安装和搬运
过程中具备自锁功能。
7.在设计荷载工况下，机柜重量发生变化时，机柜的自复位功能、阻尼性能以及隔震性能不发生变

化，且载荷偏心时也不能导致隔震性能的变化。
三、项目取得成果
项目获得授权发明专利4件、实用新型专利8件，参与制定国家标准1项、团体标准2项。
四、技术先进程度
项目成果整体达到国际先进水平，部分成果达到国际领先水平，数据机柜隔震装置填补国内空白。


