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一、研究内容
本项目围绕建设“智慧农业”所涉及的现代信息技术进行系统集成及应用推广。提出一个基于多
传感器和大数据的多温室物联网群控系统，保证农作物在最佳生长环境下的多个设备协调运
行的群控方案；基于大数据云平台，对多个温室相关参数进行数据采集存储挖掘，在终端应
用大数据可视化技术进行实时监控显示，同时经过平台 深度学习以及数据分析，完善数字化
精准化短期及中长期预警分析系统用于优化温室控制策略和参赛设置并对农作物的生产活动
进行指导。结合“云物大智”技术设计并研发一套基于“多传感器联动+智能监控+农产品RFID 射
电识别耳标”+物联云端数据平台+“大数据可视化+大数据决策系统+大数据溯源系统”智慧农业
解决方案，把生产者、监管部门以及消费者连接起来，最终 达成“产销管”一体化的目标。为
进一步推动农业全产业链改造升级及示范推广打下基础。
具体研究内容如下：
1) 温室群分层分布式智能化群控集成系统整体框架研究和设计；
2) 单个温室多参数、多变量协调控制策略研究。为提高不同种植业的产量和质量，研究一种

基于不同种植业的单个温室多参数、多变量协调控制策略研究。即：基于多传感器数据单温
室智能协调控制技术的研究；
3) 基于大数据采集存储挖掘及可视化技术的温室群研究平台，利用温室作物以及传感器数据

分析，进行精准参数的最优值研究，达到作物生产分析指导、优化控制策略的目的；
4) 温室群互联网应用平台的研究。利用移动互联技术实现工作人员远程查看、操作等操作任

务，实现人员远程管理、查看的目标；利用移动互联技术进行温室群智能化群控集成系统第
三方扩展接口扩展。供第三方扩展应用数据支持服务，提供第三方数据接口，方便其进行资
源对接，进行二次开发；
5) 依托合作单位设立在民众镇的现代农业生产示范基地，对项目研究进行实效性验证及示范

推广，联合第三方本地涉农企业针对“智慧农业解决方案”进行宣传及市场推广。
二、工作过程
按照研究目标和研究内容，制定出具体系统整体框架图，关键技术研究包括以下两个方面：
1)温室群大数据采集存储挖掘及可视化技术的研究

通过温室群集控系统的建设，对于温室群内不同果蔬的传感器控制参数数据、温室群内果蔬
生长状况数据以及不同果蔬生长环境传感器控制数据等的采集，利用大数据分析与处理技术
对这些数据进行汇总、分析处理、优化决策，并对温室果蔬起到生产指导和生产决策的作用
。数据分析是指用适当的统计分析方法或者数据平台对收集来的大量数据进行清洗整理，提
取有用信息和形成结论而对数据加以详细研究和概括总结，并指导相关领域的生产和决策。
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在进行数据分析之前，需要对庞大的数据首先进行数据处理，这里包括：果蔬生长数据、果
蔬生长温室控制参数等数据。由于果蔬生长存在着周期长、生长环境多变等特性，导致收集
到的果蔬生长状况数据以及果蔬温室的传感器控制数据的数据种类和数据体量非常庞大，对
于庞大的数据进行数据分析是非常困难的，而且一些数据在分析之前需要进行一定的数据处
理，这里就需要对这些采集上来的数据进行数据存储、数据挖掘以及最后的数据可视化展
示，那么基于温室群集控系统大数据分析与处理平台的研发必不可少，其对于提高对温室群
的控制策略以及控制效率，增加果蔬产量，减少温室群整体能耗以及防止防范由于天灾、虫
灾等因素造成的果蔬减产等方面起到了强大的指导和预测作用。
2)多温室物联网群控系统研究

温室群智能化集成控制系统能够满足多温室群的集中控制问题，也对其收集到的大数据进行
了相应数据平台的建设。基于本地管理平台系统，难以形成温室群生态圈，面向于互联网的
远程管理和控制可以对平台做进一步扩展，来达到示范和生态圈建设的推动。对于温室的控
制和监控，以及温室内环境的监测，有些数据是需要实时获取（如：果蔬实时生长状况等数
据、传感器实时数据等），有些数据则可以允许有短暂延迟（如控制传感器的控制数据）。
温室群智能化群互联网平台可以在温室群控制中心本地进行集中控制，也可以实现温室群远
程监控。
利用移动互联技术进行温室群智能化群控集成系统第三方扩展接口扩展。温室群智能化群控
集成系统第三方扩展接口基于互联网平台为基础的扩展，可以为智慧城市管理平台、智慧农
业管理平台、农业产业链系统、农业应急指挥系统等综合应用系统提供接口服务。
三、主要研究成果、创新点
1、聚焦温室多参数、多变量协调控制策略研究。提出基于改进 PSO 算法的多温室物联网群

控终端变量协调控制方法和基于自动需求响应的远程温室数据融合方法。
2、构建基于大数据采集存储挖掘及可视化技术的多温室分层分布式物联网群控集成系统。有

效融合大数据、物联网、传感器技术以及智能控制技术。
3、设计了无线多传感器信息融合的温室智能监控系统，借助土壤湿度传感器、光照强度传感

器、空气温湿度传感器、二氧化碳浓度传感器采集温室大棚中的环境参数。
4、设计完成“温室群大数据应用平台”实现工作人员远程查看、操作等操作任务，实现人员远

程管理、查看等目标。
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