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成果简介：

项目研究了工业蒸汽热力管网机理建模及仿真、热力管网运行状态虚拟测量、优化调控和故障诊断

等关键技术。建立了管网蒸汽品质及管网损失诊断模型和动态热用户负荷下全网蒸汽状态的在线和
离线优化调节算法。开发了热力管网智能调度与监控系统，实现了对供热的压力和温度进行实时优

化，管网热损耗、压力损耗、凝结水、保温层排潮监测，保温性能、泄漏在线和离线分析及管网泄
漏的可视化AI识别报警。

研究成果
（1）有效提高供热系统运行调度的科学性和智慧水平

本项目将基于工业园区热网蒸汽输配态势的评估计算，从变化工况下的蒸汽生产全过程的实时优化
进行技术研究，从而实现中山嘉明电厂的智慧供热系统运行的精细化管理技术，并针对发展中工业

园区的需求科学设计供热系统，提升智慧工业园区蒸汽系统的安全性、经济性与环保水平，并在中
山市的智慧供热系统开展应用研究与生产实践。通过智慧供热系统开展应用研究与生产实践，为项

目中所发现的行业通用性、共性问题提供科学解决方案，为电力板块乃至全国范围内热电企业提供
优良示范。

（2）提高大型供热系统运行的安全性和可靠性
首先，通过对供热系统的实时仿真并与系统的实测运行数据进行比对，能够及时发现供热系统的运

行状态异常；其次，通过在系统的调度运行决策过程中进行全过程仿真模拟，定量评估系统运行的
安全性和可靠性，可降低意外故障发生率；再者，在故障工况下，可以通过仿真模拟对故障隔离及

恢复方案进行评估寻优，提升应急处置能力。
（3）促进供热生产全过程节能减排

在热网侧，通过优化运行方式，改善设备检修维护水平，降低热网损耗。在需求侧，通过开展负荷
预测，促进供需动态平衡。

（4）为电力板块电厂建设智慧热网提供借鉴方案和经验。
本项目提出的供热系统运行调度实时优化问题与新能源接入条件下电力系统的运行调度问题的研究

背景与意义颇为相似。当前，由于电力系统设备、输送通道及调度技术水平的限制，我国还尚未完
全克服风能和太阳能等新能源发电并网给电网运行稳定性带来的不利影响，弃风、弃光、弃水现象

仍较为严重。类似的，面向能源转型和“互联网+”智慧能源发展的新趋势，需要尽快深入研究供热系
统“源-网-荷-储”协同运行调度关键技术，以支撑我国供热系统向清洁低碳、智慧运行方式的顺利升

级。
达到效果
1）蒸汽管网热力水力算法的准确性，假设任意单入单出管道，指定管道参数和保温参数，环境参
数，任意指定入口的热参数（流量、压力、温度）计算另一端的热参数，再从已计算的一端结果，

进行折返计算。分别以25%、50%、75%、100%的流量，统计输入的温度.压力和折返计算后的温
度压力的相对误差，误差需小于0.5%。
2）蒸汽管网的热力水力模型计算精度优于1%。
3）蒸汽管网的热力水力模型需支持正向和逆向计算，正向和逆向计算误差<1%。


