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成果简介：

一、任务来源 “集成于室内换热器的高效低噪新风多维空气品质调控关键技术研究及应用”是TCL空
调器（中山）有限公司自选项目。 二、应用领域和技术原理 1、应用领域 本项目主要针对舒适、健

康、节能要求而研发的集成于室内换热器的高效低噪新风多维空气品质调控关键技术及其产品，解决
了特殊场景空气品质差、睡眠场景大新风量低噪音及新风引进舒适节能矛盾等行业难题，降低风道流

动损失以及运行能耗，从而达到静音新风及舒适节能兼容效果。该技术满足了净化、睡眠、节能场景
的特殊要求，同时也为我国新风空调产品的低噪音大新风量和舒适节能性的改善提供了关键技术支撑

。 2、技术原理 本项目技术方案及产业应用品主要解决以下3个问题： （1）实现集成于蒸发器的免
扩孔安装、单管多空气净化模式，解决了南方地区“回南天”季节及北方雾霾季节室内空气净/温/湿

/味/氧问题； （2）解决在睡眠情况下低噪音与大新风量无法兼顾的难题，达到新风量48m³/h/32dB
（A）静音及大风量效果； （3）解决了新风引进带来室内负荷加重导致的舒适与节能难以兼容的问

题，达到在满足舒适性情况下，节能率＞18%的效果。 三、性能指标 1、该产品满足IEC 60335-2-
40:2018、GB-T 7725-2022、GB 4706.1-2005、T/CAB CSISA 0038—2020、QT/TK-02.55-2023等标准

要求 ； 2、新风模块风量噪音指标达到GB-T 7725-2022、T/CAB CSISA 0038—2020、QT/TK-02.55-
2023等标准要求； 48m³/h/32dB(A)（免扩墙孔） 3、搭载新风负荷自适应节能算法的新风空调系

统，由于具有负荷自适应节能效果，相比传统新风空调机应用时，系统节能率≥18%，节能效果提升
明显，且具有更好的用户使用舒适性。 四、与国内外同技术对比 本项目研发的产品，不仅具有双向

流净/温/湿/味/氧多维调控高品质新风效果，还保证了在整机行业尺寸最短，与蒸发器紧凑集成，解
决了特殊场景下室内空气净化问题。进一步通过高静压长叶道离心风叶创新、入流与风叶做功协同设

计及双层微孔消音实现了睡眠场景下大新风量低噪音的目标；进一步采用基于舒适节能兼容的室温曲
线动态追踪控制技术，实现了新风引入舒适节能兼容问题。 五、成果的创新性和先进性 本项目从多

维空气品质调控需求和降噪节能两方面着手，提出了集成于室内换热器的高效低噪新风多维空气品质
调控关键技术，通过吸排双向流新风机构创新及入流分流锥创新结构设计，为多场景空气净化确定了

方向；研发了与蒸发器紧凑集成和免扩穿墙孔下大新风量增氧与降噪技术，通过高效静音离心风叶、
三维入流场协同方法及双层微孔消音机构创新，提升了睡眠场景下的静音新风体验；以新风舒适与节

能兼容为目标，研发了新风负荷干扰下基于舒适节能兼容的室温曲线动态追踪控制技术，实现满足舒
适的情况下，节能率≥18%。 1、提出了集成于室内换热器的吸排双向净/温/湿/味/氧多维调控高品

质新风关键技术，自主研发了吸排双向流新风机构及入流分流锥创新结构。 针对特定场景的空气净
化问题，提出了吸排双向流新风解决方案，发明了集成于蒸发器的免扩孔单管道吸排双向流新风结

构，实现在行业整机长度最短（907×315×209）情况下具备三种独立空气循环模式（吸风、排风、
内循环模式） 针对集成于蒸发器双向流新风结构吸气流道阻力大问题，提出了入流双流道减阻增流

技术，采用入流分流锥创新结构，使进气流量分布与流道流通面积协同匹配，降低流动损失，实现新
风量提升13% 针对集成于蒸发器双向流新风结构排气流道阻力大问题，通过创新设计导流格栅结构，

梳理高速气流，降低流动损失，实现排风模式30m³/h的大风量 通过吸排双向流新风机构创新、吸排
气流道减阻增流大风量设计、小蓝翼新风导流结构及滤材创新，实现了净/温/湿/味/氧多维调控空气

品质，解决了特定场景下的室内空气品质问题 2、首创与蒸发器紧凑集成和免扩穿墙孔下大新风量增
氧与降噪技术，自主研发了出口正压区双层微孔降噪新结构。 针对与蒸发器紧凑集成和免扩穿墙孔

下管道压损大问题，创新设计了高效匀加速长叶道风叶，通过风叶叶片数、进出口安装角、轮径比及
弦长参数化寻优，实现新风量提升12%，噪音降低1.3dB 针对与蒸发器紧凑集成导致侧向进气效率低

问题，提出了进风负压区压力、流速及风量协同设计方法，通过分析不同区域的进气效率以及创新设
计的风道导流结构，使压力场与速度场协同匹配，实现新风量提升8% 针对免扩穿墙孔下出口正压区

2000Hz内紊流噪声问题，提出了三维涡声场协同双层微孔消音技术，发明了抗性与阻性组合的出口正
压区双层串并联微孔消音结构，实现噪音降低1dB，同时微孔气流引射效应提升新风量3% 3、自研了

新风负荷干扰下基于舒适节能兼容的室温曲线动态追踪控制技术 针对新风负荷干扰下制冷制热效果
变差问题，提出了基于新风负荷与舒适性匹配策略，通过新风负荷辨识控制方法，实现了高热负荷下

新风舒适兼容问题 针对新风负荷干扰下舒适节能兼容问题，提出了基于舒适节能兼容的室温曲线动
态追踪新风负荷自适应算法，实现空调运行节能率＞18% 六、获奖情况 本项目产品荣获2023AWE艾普

兰优秀产品奖、中国空调行业峰会新风健康先锋、南山奖、年度产品创新成果、智能空气净化技术金
奖、中国空调行业杰出渠道表现奖。


