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成果简介：

1. 课题来源与背景： 课题来源：本项目于2018年6月获得原广东省质量技术监督局科研立项，
研究名称《生物基塑料定性定量分析鉴定方法的研究》，立项编号为2018CZ26，，项目研究
总经费15万元，实际支出13.235万元。 课题背景：当前全球经济社会发展面临石化资源短缺
和环境污染两个突出问题，全球范围内掀起了一场用生物清洁可再生资源替代石化资源的大变
革，世界各国对于一次性不易回收、易污染制品的使用，纷纷制定相关法律法规进行禁止、限
制，同时支持生物降解材料、生物基材料的应用。塑料产品特别是一次性塑料制品产品市场将
有较大的变革，以聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）、聚苯乙烯（PET）等不可降解的石化基塑
料产品将逐步减少，以生物降解塑料、生物基塑料为原料的一次性塑料制品将逐步替代并步入
市场。 从目前市场发展而言，现有的检验检测技术和标准体系还需进一步加强。目前在生物降
解、生物基塑料领域，有两个突出的关键问题。第一，生物降解类产品种类繁杂，市场目前管
理和规范仍有待进一步加强，各生产企业在标识上，也是概念模糊，如生物降解塑料制品、全
生物降解制品、可堆肥生物降解塑料制品；其次，由于生物降解检测标准方法需特定的环境条
件，并且测试周期长，对市场上生物降解塑料的监管也存在滞后性，市场上标识的生物降解塑
料，掺杂不可降解塑料原料或石灰粉的也较多，以次充好，质量参差不齐，不利于整个行业的
健康发展。第二，生物基塑料方面，强调的是原料来源以及来自生物质的含量，其产品标准、
方法标准都较少，只有针对淀粉基塑料的几个产品标准。ISO 国际标准中的检测方法主要有两
种，加速器质谱法、液闪计数器法，其中液闪计数器法前处理操作是非常繁琐，也需要用到大
量化学试剂，对操作人员的要求也较高，而加速器质谱的价格过于高昂，推广应用难度较大。
因此，保障生物降解、生物基塑料行业健康发展，发展新的快速定性、定量检测方法也是关键
环节之一。 2. 技术原理及性能指标： 本课题采取技术：核磁共振技术已被广泛地应用于化学
、生物化学、医学的研究，可同时实现定性、定量分析和结构测定。从核磁共振技术本身出
发，实现生物降解塑料、明确原料来源的生物基塑料定性、定量测试是完全可行的。在其他高
分子领域，如石化、纺织领域，核磁共振技术应用于定性定量测试方面，已陆续有较多标准发
布，该技术可同时反应物质结构、物质相互作用、定量等信息，在高分子定性定量测试方面，
有其独特的优势。在本项目中，直接采用了固体核磁共振技术对生物基、生物降解塑料进行快
速定性、定量分析。不需对塑料样品进行溶解等前处理，直接固体塑料样品装样检测，更简便
、更快速、更符合实际产品的特性。 3. 技术的创造性与先进性：在本课题中，采用固体核磁共
振技术对目前常用的几种塑料原料进行了结构分析，对各原料的碳谱进行了信号归属，并实现
了实际塑料样品的组分分析，可快速鉴别塑料样品的生物降解属性；并在淀粉基塑料中，同时
实现了定性分析和淀粉含量定量测试。



成果简介：

 该方法无需进行复杂、条件苛刻、耗时长的前处理过程，无需使用任何化学溶剂，操作简单易
行，可在半个小时内鉴别塑料产品成分，快速判断产品的生物降解属性，可大大缩短生物降解
塑料产品上市和放行时间；对标准物质的要求也较低，要求为纯物质即可，为大批量生物降解
塑料制品的定性鉴别及淀粉基塑料定量分析提供了一种简便、快捷、准确的方法。 4. 技术的成
熟程度，适用范围和安全性：已陆续有较多检测机构在研究生物降解塑料、生物基塑料组分快
速检测方法，以弥补生物降解测试周期过长、费用过高的难题。本课题采取的方法，实际应用
证明其可行性，基本适用于所有塑料类别的定性鉴别，可快速甄别塑料产品的生物降解属性。
该方法属于快速无损的检测方法，对样品前处理无要求，对环境无污染，测试过程安全。 5. 应
用情况及存在的问题：固体核磁共振技术在生物降解塑料、生物基塑料等高分子材料定性、定
量分析方面有其独特的优势，可同时实现定性、定量分析，并且该技术属于一种快速无损检测
方法，是一种非常有前景的检测手段。主要存在的问题，设备价格和后续维护费都较高，对操
作人员的要求高。 6. 所获成果：该课题发表了论文2篇，授权发明专利一件，制定了2项内部
作业指导书。 周雷, 苏哪锋, 张华. 固体核磁共振技术定性定量分析淀粉基塑料[J]. 塑料工
业,2022,50(6):175-178,196.（核心期刊） 苏哪锋, 张华, 周雷*. 核磁共振技术快速鉴别生物降
解塑料产品[J]. 广东化工,2021,48(15):233-235. 周雷, 韩红, 王秀梅, 等. 一种淀粉基塑料组分的
检测方法: CN 113267524 B [P]. 2021-08-17.


