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成果简介：

近年来，国内定制家居、铝模板等制造行业持续高速增长，随之而来的是作为原材
料的板件及加工后的成品板件数量激增，在生产和运输的过程中，板材的实际加工
尺寸与理论生产的数据不符合、孔和槽的加工位置发生偏移还有加工流转过程中磕
碰、沾污导致表面瑕疵的情况不可避免，生产企业需要及时地将质量不合格的板材
分辨出来同时，避免因为问题产品流入客户手中，给企业带来经济、品牌声誉等一
系列的损失。但制造企业的板件外观及尺寸检测环节现阶段仍然大量采用人工操作
方式，这种方法存在着诸多问题，首先工厂雇佣和培训质检工人需要花费大量的资
金和时间成本；其次大尺寸板件搬动困难，需要检测的项目多导致工人检测的效率
低下；另外，长时间单调的工作容易产生视觉疲劳和注意力不集中，导致检测结果
的稳定性不高。总结来说，板件的人工质检存在工作量大、精度低、效率低、易出
错、板件搬动不变等诸多困难，再加上工厂用工成本的不断提升让企业的品质控制
难上加难，为解决以上问题，我司联合中山大学和欧派家居集团股份有限公司共同
研发了基于视觉在线监测的自适应控制家具板件检测系统，通过利用高精度板件传
输机构设计、在线图像采集与自适应控制、计算机视觉智能处理等先进技术，针对
板件成像的高稳定传输需求，提出了一体化刚性平台及双段同步传输控制方法；针
对板件大尺寸跨度稳定图像采集的需求，提出了多传感器融合的运动补偿方法；针
对复杂背景下板件孔、槽的识别及尺寸检测需求，提出动态控制光源及轻量化的深
度神经网络的识别方法，攻克了板件图像模糊、辨识度不高的难题。 基于视觉在
线监测的自适应控制家具板件检测系统已实现规模化生产，产品技术成熟度为 9 
级。目前已应用在定制家居头部企业 ，本项目产品是传统人工检测方式的替代性
产品，实现了检测环节的自动化，拉动上游加工物流环节和推动下游分拣仓储环节
的节拍效率，促使整个生产流程向自动化，智能化方向发展，推动板材家居行业从
劳动密集生产向智能制造生产的转型，大大减少了人工劳动强度，保障了制造人员
的健康，实现了明显的减人增效，提升板件产品品质，填补了板件自动化检测方面
的设备空白，具有明显的经济效益和社会效益。 项目所取得的各类知识产权
14件，其中：发明专利8件（授权发明专利5件）；实用新型专利4件；软件著作权2
件，开展PCT申请1项，发表论文2篇。评价委员会认为，项目成果整体达到国际先
进水平。


